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@ Resumen:

Dispositivo para la medicién de magnitudes foresta-
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La gestidon de las plantaciones forestales y el segui- h \ l —

miento evolutivo de su desarrollo requieren el cono- -
cimiento cuantificado periédico de un conjunto de 13
magnitudes dendrométricas y dasométricas que los '
determinan y que actualmente se miden con apara-
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tos muy precisos, costosos, de manejo generalmente
complicado y que requieren el concurso de mas de
una persona.

El aparato que se propone en este invento para me-
dir dichas magnitudes, es pequefio, compacto, facil-
mente manejable por una sola persona y proporciona
todos los datos necesarios con precision y fiabilidad
suficientes para satisfacer las necesidades minimas
del silvicultor. 1

FIG A
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DESCRIPCION

Dispositivo para la medicién de magnitudes
forestales.

En Silvicultura, para el mejor cultivo, conser-
vacion y aprovechamiento de las masas arbdreas
es necesario conocer los valores de ciertas varia-
bles ponderables que las caracterizan. Del con-
junto de valores obtenidos para cada una de ellas
por mediciones realizadas con una periodicidad
adecuada, pueden deducirse datos sobre el pro-
ceso de evolucién de las plantaciones que pueden
ayudar a una mas correcta explotacién de las mis-
mas.

Estas variables han sido descritas por distintos
autores de Teoria Forestal y definidos los procedi-
mientos a seguir para su medicién, que se realiza
actualmente con distintos instrumentos muy pre-
cisos y delicados para cuyo manejo, en general
complicado, se requiere el concurso de, al menos,
dos personas.

En la practica de la Silvicultura no se conoce
la existencia de un instrumento, compacto, de ta-
mano muy pequeno, de sencilla fabricacién y por
tanto de bajo coste, con el que, facilmente, una
sola persona pueda hacer las medidas de todas las
variables dendrométricas y dasométricas necesa-
rias para una gestién forestal bésica, con un nivel
de precisién y fiabilidad suficientes para satisfacer
las necesidades minimas del silvicultor.

El dispositivo objeto de la presente invencién
ha sido concebido para su aplicacién en el campo
de la Silvicultura profesional y retune las carac-
teristicas deseables anteriormente citadas que,
ademas, le hacen especialmente indicado para su
uso en la docencia y también en la practica fores-
tal béasica en aquellos lugares y circunstancias en
los que, por deficiencias en el desarrollo tecnolégi-
co o por falta de recursos humanos o econémicos,
no sea posible disponer de aparatos complejos.

El invento se describe mediante una forma de
realizacién que debe entenderse a titulo de ejem-
plo no limitativo y para ayudar a la mejor com-
prensién de su constitucion se utilizan los dibujos
que se acompanan, a los que se hara referencia
mediante los nimeros y letras indicados en los
mismos.

La Figura (A) representa dos alzados y una
planta del invento con la cinta flexible a la que
mas adelante se hara referencia, en posicién de
semi-extraida de una carcasa en la que puede
guardarse totalmente.

El invento consiste en una carcasa (1) sensi-
blemente paralelepipédica, que tiene un eje (1.1
normal a sus caras mayores y una abertura (1.2
en una de sus caras menores. En su interior se
aloja una cinta metdlica flexible (2) enrollada en
espiral sobre el eje (1.1) al que su extremo inte-
rior estd unido. La cinta puede ser extraida a
través de la abertura (1.2) tirando de su extremo
exterior libre, con lo que se desenrolla, a volun-
tad, parcial o totalmente. Un resorte espiral an-
tagonista aplicado sobre el eje (1.1) hace que al
soltar el extremo libre de la cinta, el trozo desen-
rollado de ésta vuelva a introducirse en la carcasa
de forma automatica, sin que pueda hacerlo to-
talmente por impedirselo el talén (2.1) situado
en dicho extremo a tal efecto.
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Actuando sobre un freno (1.3) se puede de-
jar que la cinta se introduzca en la carcasa hasta
donde su talén (2.1) se lo permita o retener fuera
de ella la porcién extraida que convenga.

La disposicién general de los mecanismos des-
critos es la normalmente adoptada por las cintas
métricas metalicas flexibles autoenrollables co-
merciales, presentando la seccién de la cinta pro-
piamente dicha una ligera curvatura transversal
que le da una rigidez que le permite permanecer
erecta una cierta longitud.

En una de las caras mayores de la carcasa
(1) se abre una ventana sensiblemente semicircu-
lar (1.4) protegida por una ldmina transparente
a través de la cual se ve una saeta pendular (4)
montada sobre un eje (4.1) de oscilacién, paralelo
al de enrollamiento de la cinta. La saeta perma-
necerd bloqueada sobre su eje mediante un em-
brague a friccién siempre que el pulsador (4.2) de
mando del mismo se encuentre en reposo; por el
contrario cuando se aprieta el pulsador (4.2) que
actia sobre el embrague, la saeta queda desblo-
queada de su eje pudiendo, entonces, oscilar libre-
mente recorriendo su extremo flechado una escala
(4.3) graduada angularmente en grados centesi-
males o porcentajes de pendiente.

Esta escala también es visible a través de la
lamina transparente de la ventana (1.4) y por lo
tanto puede leerse en ella el valor indicado por la
saeta.

Las situaciones relativas de la ventana (1.4),
escala (4.3), saeta pendular (4) y direccién h-h
de la cinta metélica (2) cuando encontrandose és-
ta ligeramente extraida de la carcasa todavia se
mantiene erecta, son tales que si la direccién h-h
coincide con la horizontal y la saeta estd desem-
bragada y en reposo, ésta se encontrard en po-
sicién vertical y su extremo flechado marcara el
cero de la escala (4.3).

Mediante este mecanismo se pueden fijar y leer
céomodamente las medidas angulares que, en cada
posicién, presenten la alineacién determinada por
h-h y la horizontal.

El principio operativo del instrumento se basa
en que la cinta flexible (2) presenta impresas en
ambas caras distintas escalas, reglas graduadas y
senales o cunas (ficilmente diferenciables por el
color, por la forma de sus trazos o por cualquier
otro medio efectivo) que posibilitan la medicién
de las magnitudes dasométricas y dendrométricas
interesadas.

En el haz de la cinta aparecen las siguientes
escalas graduadas:

Escala 1. Graduada en centimetros y milimetros
es una escala métrica convencional que per-
mite medir directamente el perimetro de un
tronco de arbol, contorneandolo gracias a la
flexibilidad de la cinta. Con ella puede ha-
cerse cualquier otra medicién de longitud,
por ejemplo la necesaria para fijar la altura
normal del tronco, que se considera situada
a 1,30 m. de la base del mismo.

Escala 2. Permite obtener directamente, en fun-
cién del perimetro, el didmetro medio y el
area de una determinada seccién del tronco
contorneandolo, a la altura elegida.
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Escala 3. Permite medir el didAmetro del tronco a
su altura normal o a cualquier otra, sin ne-
cesidad de contornearlo, por aplicacién del
llamado principio de Biltmore.

Escala 4. Permite aplicar el principio estadistico
de conteo angular de Bitterlich para deter-
minacién del area basimétrica, que es la su-
ma de las secciones normales de todos los
arboles que componen una masa forestal de-
terminada, expresada en m?/Ha.

En el envés de la cinta aparecen las escalas
graduadas necesarias para la medicién de la al-
tura de los arboles utilizando la metodologia pro-
puesta por Christen, con distintas precisiones y
técnicas:

Escala 5. Graduada para medicién de alturas
de arboles utilizando una mira o marca de
referencia de dos metros.

Escala 6. Graduada para medicién de alturas de
arboles utilizando una marca de referencia
de diez metros.

Escala 7. Que permite replantear sobre el arbol
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una senal equivalente a 1/10 de su altura.

El criterio aplicado para la situacién de las es-
calas en el haz o en el envés de la cinta ha sido el
de conseguir la mayor comodidad operativa du-
rante las operaciones de medicién y calculo.

En la cara mayor de la carcasa opuesta a la
que tiene abierta la ventana semicircular van im-
presas un conjunto de escalas, formulas e indica-
ciones de utilidad.

Teniendo en cuenta la escala angular a la que
se hizo referencia al describir la carcasa del apa-
rato resulta que con el mismo pueden realizarse
OCHO tipos de medidas diferentes de magnitu-
des necesarias para la gestion de una explotacion
forestal.

El invento no estd estrictamente limitado a la
forma de realizacién ilustrada sino que comprende
cualquiera otra variante de ejecucién.

Los subconjuntos comerciales integrados pue-
den ser cualesquiera de los habitualmente emplea-
dos en la construccién mecénica de instrumentos
de medida.

Los materiales empleados pueden ser cualquie-
ra de los utilizados generalmente en dispositivos
mecanicos de precision.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la medicién de magnitu-
des forestales con el que se pueden medir todas las
magnitudes dendrométricas y dasométricas nece-
sarias para realizar la gestién béasica de una ex-
plotacion forestal. Esta constituido por una cinta
metdlica flexible que presenta una pequena cur-
vatura transversal, alojable por enrollamiento en
espiral en el interior de una carcasa equipada con
un mecanismo de autoenrollamiento de la cinta y
con un freno que actiia sobre aquél.

Se caracteriza porque en una de las caras
mayores de la carcasa se abre una ventana sen-
siblemente semicircular a través de la cual puede
verse una saeta pendular oscilante sobre un eje
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paralelo al de enrollamiento de la cinta; la saeta
puede bloquearse o no con su eje mediante un em-
brague de friccién actuable con un pulsador; bajo
el recorrido del extremo flechado de la saeta hay
una escala semicircular graduada; la disposiciéon
de la ventana, escala semicircular, saeta pendu-
lar y direccién de extraccion de la cinta metélica
son tales que esta tltima debe coincidir con la ho-
rizontal cuando estando la saeta desbloqueada y
vertical, su extremo flechado marque el cero en
la escala semicircular graduada; la cinta metalica
flexible lleva impresas, repartidas entre ambas ca-
ras, una pluralidad de escalas dasométricas y den-
drométricas diferenciables unas de otras, marca-
das con cunas o senales auxiliares.



ES 2 182 688 B1




OFICINA ESPANOLA @) ES 2 182 688

DE PATENTES Y MARCAS
@ N.° solicitud: 200100767

ESPANA (¢2) Fecha de presentacion de la solicitud: 02.04.2001
@ Fecha de prioridad:

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

GD Int. CL.7:  GO1B 5/00, 3/10

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
Y US 4476635 A (HART) 16.10.1984, columna 2, linea 42 - columna 3, 1
linea 3; figuras 1-4.
Y US 1449669 A (GROSSMAN) 27.03.1923, todo el documento. 1
A US 5657551 A (LIN) 19.08.1997, resumen; figuras. 1
A WOODARD S. "Tools for measuring your forest”, EC1129 (Oregon 1
State University). Reprinted June, 1997.
Y DE 830573 A (STAROST et al.) 04.02.1952, todo el documento. 1
Y US 6073356 A (LI) 13.06.2000, columna 2, linea 57 - columna 3, 1

linea 6; figura 7.

A WO 0104566 A (NOMBERG) 18.01.2001, figura 1; resumen. 1

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia O: referido a divulgacién no escrita

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
misma categoria de la solicitud

A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacién de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones [ ] para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe Examinador Pagina
10.02.2003 J. Olalde Sanchez 1/1




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos
	IET

