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En este trabajo se presenta una aplicacién informatica, Cubica v1.2, que sirve
como plataforma para el cilculo de las existencias de madera de una masa (aunque
puede ser aplicada a un individuo) y la clasificacion y cubicacion de los productos
obtenidos (madera de sierra, desenrollo o trituracion), tanto para el conjunto de la
masa como por clases diamétricas. El cilculo se realiza mediante integracién numéri-
ca de modelos del perfil del arbol, que pueden ser definidos por el usuario, aunque
incorpora modelos que han sido publicados en revistas cientificas y ajustados para
distintas especies y procedencias. El programa es de libre distribucion bajo peticion
por correo electrénico o bien descargandolo en la pigina web:

http://www.udl.es/usuaris/s4372483/Cubica.htm
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I. INTRODUCCION

La estimacion del volumen de las existencias ma-
derables con la mayor precision posible es una de
las tareas que se le presentan al gestor forestal, pues-
to que la madera supone uno de los ingresos mas
importantes. En los Gltimos afos ha aumentado el in-
terés por conocer, no sélo la estimacion del volumen
total, sino su volumen comercial y las fracciones del
mismo destinadas a los distintos usos industriales co-
mo volumen de madera de sierra, de trituracién, li-
bre de nudos, etc. (PRIETO et al. 1991). De esta ma-
nera se afiade valor a la madera al vender productos
concretos y bien cubicados, y se pueden estimar los
ingresos con mayor precision.

Con el empleo de tarifas de una o dos entradas
que suministran volimenes comerciales, resulta difi-
cil su adaptacion a los cambios en los limites debi-
dos a causas tecnolégicas o comerciales.

Dos son las metodologias mas comunes para la
obtencién de las tarifas de cubicacién con clasifica-
cién de productos (CASTEDO et al., 2000): una se
basa en el ajuste de ecuaciones de volumen porcen-
tual y la otra consiste en ajustar una ecuacién que
caracterice el perfil del tronco del arbol. Esta segun-
da funcién es una expresion matematica que relacio-
na los diametros o secciones del tronco en cualquier
punto del mismo a la altura a la que se encuentren
(PRIETO et al., 1991).

Dado el interés creciente que se ha despertado en
nuestro pafs por el calculo de existencias con clasifi-
cacion de productos a partir de modelos del perfil
del arbol, se ha elaborado una aplicacién informéti-
ca (Cubica v1.2) que facilite el uso de esta herra-
mienta tan Gtil y por otro lado tan engorrosa. La apli-
cacion es capaz de integrar cualquier tipo de mode-
lo del perfil del arbol, ya que resuelve su integral y
su rafz mediante métodos numéricos. Cubica v1.2
representa una evolucion de MatDendo v1.0 (RO-
DRIGUEZ & RODRIGUEZ, 2000), cuyas principales
ventajas respecto a este Gltimo residen en su inde-
pendencia de cualquier software, para ejecutarlo s6-
lo necesita de un sistema operativo Windows (32
bits), y su versatilidad, permite implementar y resol-
ver los modelos que se desee.

Il. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

La aplicacién ha sido desarrollada en Visual Basic
6.01\ por ser éste un entorno especialmente adecua-
do para los programas orientados a objetos bajo el
entorno Microsoft Windows. Por el contrario, este
lenguaje no se caracteriza por su facilidad para reali-
zar calculos matematicos y no posee librerias defini-
das para el célculo, por lo que los algoritmos de in-
tegracion numérica y célculo de raices han sido pro-
gramados por los autores seglin los métodos de
Minle y de Newton (iteracién sucesiva) respectiva-
mente.
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A. Inicio del Programa

Una vez instalado el programa (ver epigrafe G), en
el mend de inicio de Windows, dentro del grupo
«programas», encontramos una carpeta denominada
«Cubica», y en su interior el acceso directo al progra-
ma (Cubica v1.2). Al ejecutar dicho acceso directo se
visualiza una pantalla de presentacion del programa y
clicando sobre ella, se abre el formulario principal, en
el que s6lo tenemos accesible como opcién el ment
«Datos», «Ayuda» y «Salir», mientras que el menu
«Opciones» estad desactivado para evitar realizar los
calculos sin datos.

B. Introduccion de los datos.

Los datos pueden provenir de dos fuentes distintas
(Figura 1); Importados desde Excel o Nuevos (crea-
dos in situ desde el programa). Los datos deben man-
tener una estructura determinada; cuatro columnas
con los datos de Frecuencia, Diametro normal, Altu-
ra Total y Altura de Poda, en este orden y todos ellos
en cm, excepto la frecuencia. Para facilitar el uso se
incluye una plantilla Excel con este formato. En el
Ment «Nuevos» se introducen en tiempo real los da-
tos tanto de arboles individuales (frecuencia 1) como
datos de inventario, normalmente por clases diamé-
tricas.

Tabla 1.- Modelos disponibles en Cubica v1.2

Chopo 1-214
Huesca (RODRIGUEZ y BLANCO, 2001)
Francia (RODA, 2001)

Pino radiata
Cataluia (BADIA et al., 2001)
Navarra (RODRIGUEZ y BROTO, 2001)
Galicia (CASTEDO et al., 2000)
Pais Vasco (RODRIGUEZ et al., 2003)
Australia (Bl et al., 2001)

Pino silvestre
Pirineo (RODRIGUEZ y BROTO, 2001)
Alto valle del Ebro (RUIZ, 2001)
Galicia (Novo et al., 2001)

Pino laricio .
Francia (SAINT-ANDRE et al., 1995)

Abeto Douglas
Francia (Saint-André et al., 1995)
Alemania (SAINT-ANDRE et al., 1995)
Italia (SAINT-ANDRE et al., 1995)
Argentina (DAVEL et al., 2000)

Picea
Francia (DAQUITAINE et al., 1999)

Eucalipto
Australia (BI, 2000)

Roble comin
Lugo (MANIN et al., 2001)
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Una vez seleccionamos la opcién «Datos>Desde
Excel» se abre una pantalla para buscar el fichero Ex-
cel que contenga las entradas de inventario y cuando
lo seleccionemos se cargan en el programa y se abre
un nuevo formulario (Figura 2).

En la parte superior izquierda introducimos la su-
perficie (en ha) que ocupa la masa a cubicar (indis-
pensable si queremos obtener algunas de las varia-
bles de masa). En la parte superior derecha se pueden
visualizar los datos de inventario importados en el
mismo orden que se introdujeron en Excel. En la par-
te inferior izquierda se posibilita el calculo de algu-
nos indices o variables de masa como son el area ba-
simétrica (G en m?/ha), la altura dominante (H, en
cm) y media (H,,, en cm), el diametro dominante (D,
en cm) y medio (D, en cm), el nimero de pies por
hectarea (N/ha), el indice Hart-Becking (S en %) vy el
de Reineke (SDI). Finalmente en la parte inferior de-
recha se presenta el histograma de distribucion dia-
métrica. Clicando sobre el boton «Cargar los datos»
se minimiza el formulario sobre la barra de tareas de
Windows vy se abre directamente la pantalla de «Op-
ciones».

C. Opciones.

El formulario «Opciones», como muestra la Figura
3, esta dividido en dos marcos; «Productos» y «Mode-
|OS>>.

En la parte superior de la pantalla se relacionan
los distintos productos que se pueden obtener, se
pueden seleccionar aquellos que nos interesan y es-
tablecer los requisitos de didmetro en punta delgada
y longitud de las trozas para cada producto. La ma-
dera de trituracién viene definida por defecto por un
didmetro en punta delgada de 7 cm y una longitud
de troza de 2’5 m, mientras que la madera para des-
enrollo viene definida por un didmetro en punta del-
gada de 22 cm y una longitud de troza de 2 m. Todos
estos productos, excepto la madera de trituracion,
pueden ser desactivados, asi como modificados sus
[fmites.

En el marco inferior de esta pantalla es donde se-
leccionamos el modelo de perfil que vamos a utilizar,
definido por la especie y la procedencia.

Los modelos disponibles hasta la fecha se muestran
en laTabla 1.

Una vez seleccionado el modelo, clicamos en
«Aceptar» y aparece automaticamente la pantalla de
«Resultados de cubicacion y clasificacion» (Figura 4).
D. Cubicacioén y clasificacion.

Esta pantalla esta dividida en tres marcos, dos nu-

méricos y uno grafico (Figura 4). Los dos marcos de
la parte superior, muestran los resultados para la to-
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talidad de la masa o bien para una clase diamétrica
concreta (debemos seleccionar la opcién deseada
en el recuadro «Selecciona la Clase Diamétrica»).
La parte numérica, zona superior izquierda, muestra
los volimenes y niimero de trozas de cada produc-
to, asi como su porcentaje respecto al volumen to-
tal. En la parte superior derecha figuran los resulta-
dos graficos en dos sectores. Uno de ellos, siempre
activo, muestra, mediante un grafico de sectores, los
porcentajes en volumen de cada producto, de
acuerdo con la opcién seleccionada de una clase o
todos los datos. El otro, s6lo activo cuando esta se-
leccionada una clase diamétrica, representa el perfil
del arbol y la distribucién de los productos sobre és-
te (Figura 5).

En la parte inferior aparece un marco con resulta-
dos numéricos, que se dividen en cuatro grupos:

(i) Resumen: Se presentan las variables de masa y un
resumen de los volimenes de los distintos produc-
tos, sin clasificar, clasificados y el nimero de tro-
zas.

(if) Sin clasificar: Son los volimenes potenciales de
cada producto sin realizar el tronzado, puesto que
al despiezar las distintas trozas segin la longitud
establecida en las opciones del programa parte de
algin producto pasara a formar parte de otro, asi,
si la madera de desenrollo acaba a 11.5 m vy la
longitud de las trozas de desenrollo es de 2 m, el
volumen de desenrollo sin clasificar sera hasta
11.5m mientras que el volumen clasificado sélo
serd hasta 10m y ese 1.5 m restante que sin clasifi-
car era desenrollo, realizando la clasificacion pa-
sara a ser el siguiente producto (sierra o tritura-
cion).

(iif) Clasificado: Son los volimenes tras realizar la
clasificacion antes expuesta, los resultantes del
tronzado del arbol segin la longitud de trozas se-
leccionada para cada producto.

(iv) Despiece: Es el analisis individual de cada una
de las trozas para cada arbol, en la que ademas de
su volumen se evalGa su conicidad, rendimiento y
didmetros en la base y en la punta

Excepto el grupo resumen, los otros tres grupos
ofrecen resultados de la masa total, referidos a la hec-
tarea y del arbol individual. Estos resultados, junto
con los distintos indices de masa que se ofrecen en la
pantalla pueden ser exportados a Excel para su poste-
rior tratamiento.

E. Ayuda
Sobre el formulario principal, se puede acceder al
menu de «Ayuda», el cual tiene tres subapartados (Fi-

gura 6):

(i) Ayuda: Se divide en tres documentos distintos;
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Figura 7.- Manual del usuario

«Manual de usuario», el cual representa un ayuda
general del programa (Figura 7), «Modelos imple-
mentados», el cual recoge la formulaciéon matema-
tica y las referencias bibliograficas de los modelos
implementados y «Ejemplo», donde se recoge el
proceso de analisis con unos datos simulados de
pino radiata.

(ii) Actualizar en linea: Comprueba si tenemos insta-
lada la Gltima version de Cubica, sino la descarga e
instala siempre y cuando poseamos una conexion a
Internet.

(iii) Acerca de...: Ofrece mas informacion sobre Cu-
bica y sus autores.

F. Instalacion del programa

Para instalar la aplicacién hay que descargarla
primero en la pagina web http://www.udl.es/ usua-
ris/s4372483/Cubica.htm, una vez descargada sobre
nuestro disco duro, hay que descomprimir el archi-

vo y ejecutar el programa Setup.exe, el asistente de
la aplicacion ira entonces guiandonos sobre la ins-
talacion del programa (Figura 8).
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